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EinfUhrung

FEMSnap ist selbsterklarend. Sie sollten daher ohne weitere Vorbereitung FEMSnap
anwenden konnen. Mit dieser Anleitung kdnnen Sie sich ,offline* auf die Benutzung von
FEMSnap vorbereiten.

Sie finden darin:

» Grundséatzliches zum Thema Schnappverbindung (ATl 1119)

» |[nformationen zur Struktur und Arbeitsweise von FEMSnap

» MenuUs und Eingabefelder, die Ihnen bei FEMSnap ,,online” begegnen werden
= Erlauterungen zur Interpretation der Ergebnisse

Sollten Sie weitere Fragen haben, so erreichen Sie uns unter : ,Kontakt®

Wir wiinschen ihnen viel Erfolg bei der Anwendung von FEMSnap.
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Startseite (siehe Seite 6)

Plastics TechCenter "i% Bayer MaterialScience
Inventions for Inventaors., Y R -

Sitermap | English | Kontakt

Home Produktinformationen | Markte | Innovationen | Engineering services | Bibliothek
\ @ TechAssistant
& [ FEMSnha p ] Benutzernarme
=.- / Profitieren Sie von unserem umfangreichen Angehot an zusatzlichen Features! F ort
|Suchhegri1’f ‘ s
= arweiterte Suche Der Mame "FEMSnap” steht fir einen Berechnungsservice der Bayer MaterialScience AG P T
zur Auslegung von diversen Schnappyerbindungen aus Kunststoff. » . -
Campus Das Programm basiert auf der Finite-Elemente-tethoda (FEM) und erlaubt die Auslegung Benutzer-Re
Fastenkalkulation van Schnappyerbindungen, wenn dies mit analytischen Methoden entweder unzureichend
EiifheiiemeEelimne: oder gar nicht maglich ist. Die Berechnungsergebnisse werden inklusive einer Empfehlung
F : umgehend per e-mail zugestellt.
antasia
Feh.lerk.atalug FEMSnap steht Ihnen erst nach einer einmaligen
Spritzgielien Registrierung zur Verfiigung.
Fehlerkatalog CO /
Cool Tool Hier geht's zur Hakenauswahl! Hier geht es zur
Cool P Toaol i i
"-F'1'-'-' sure — Als Hilfe zur Benutzung von FEMSnap stehen lhnen Emgabese'te!
-~ = =nEn : anual zur Werfiigung.
Design and Frocessin
RIBRCHIES Beispiele
GL Wiew

Serarbeitung und
Kaonstruktion
Serarbeitungshinweise

Machfolgend finden Sie Beispiele fiir FEMSnap-Berechnungsergebnisse:
Beispiel
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Startseite (siehe Seite 6)

iayer Links Anforderungen
Bayer Global
Bayer Material=cience Faolgende Anforderungen milssen fir die Mutzung von FEMSnap erfiillt sein:
BayerOME - Registrierung im TechAssistant
TechCenter PC-Films - Eigener E-Mail-Account fir den Empfang der Berechnungsergebnisse
TechCenter TPL - Adobe Acrobat Reader ab “ersion 5
Therrmaoplastics Testin
Center 4 Gebrauchsanleitung
Allgemeine Die nachfolgenden Dokumente bisten lhnen Hilfestellungen far die Mutzung von FEMSnap:
Huungshedingungen Kurzanleitung
Datenschutzerkldrng Handhuch (POF)
Impressum Allgemeine Inforrmationen (FOF)

Haben Sie Fragen?

kontakt zu Bayer MaterialScience

= Drucken

Business Unit Polycarbonates Bayer MaterialScience

www.plastics.bayer.com ¢ 2008 « Seite 4



Plastics TechCenter '@s‘fj Bayer MaterialScience

Inventions for Inventors.
Siternap | English | Kontakt
Produktinformationen | Markte | Innavationen | Engineering Services | Bibliothek *

ome
i \@- TechAssistant

[ FEMSnap Hakenberechnung ] Benutze

a— / Bitte wahlen Sie einen der unten dargestellten Haken zur Berechnung aus!

ALl =2 -Snap R1 -Snap R2 -Snap RS1 -Snap RS2

= erweiterte Suche

Campus

Kostenkalkulation

Einheitenrechner ~ *

Fantasia

Fehlerkatalog L-Snap W-Snap C-Snap 0-Snap

Spritzgielen
Fehlerkatalog CD
Cool Tool

Cool Pressure Tool

=FEMSnap
Design and Processing
Froperties
GL Wiew

S-Snap T-Snap B-Snap

“erarbeitung und

Konstruktion
“erarbeitungshinweise ? @o
Bayer Links

=) Drucken

Bayer Global

Bayer MaterialScience
BayerOME
TechCenter PC-Films

TechCenter TPU

Thermaplastics Testing Eingabeselte

Center

Allgemeine Thumbnails bringen Sie zur Eingabemaske

Mutzungshbedingungen

Datenschutzerkianng der gewahlten Schnappverbindung

Impressum
[ A
BAYER|
&
R
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Startseite

Auf der Startseite von FEMSnap finden Sie :

1. Einleitung: klart sie tiber den Zweck von FEMSnap auf

2. Beispiele: zeigen lhnen, was FEMSnap kann

3. Benutzungsanforderungen: hier finden Sie die Nutzungsvoraussetzungen fur FEMSnap
glrjlderdrigltlgr?glichkeit sich registrieren zu lassen, um den Zugang zum Berechnungsmodul

4. Gebrauchsanleitung, bestehend aus:
- einer Kurzanleitung und
- einer ausfihrlichen Anleitung sowie
- einem Link zur ATI 1119

erklart innen die Benutzung von FEMSnap und gibt Ihnen weitere Informationen zur
Auslegung von Schnappverbindungen aus Kunststoff.

5. Kontakt: gibt Innen die Moglichkeit zu Fragen, Kritik und Anregungen
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Eingabeseite (vor dem Start der Berechnung)

[FEMSnap: I-Snap R1]

Werkstoffdaten

Werkstoff Typ

Temperatur

| Bayblend x| |15 h R EES

Reibungskoeffizient Job-Name

Konditionierung

[

|EI.4 j [Test

H, [mm] |35—

H, [mrm] B

H,, [mm] B

B, [mm] fio—

B, [mm] F IEIII

L, [mm] |3[|— + |
R, [mm] i A
o, [ o E';;E
o, [] o N
ylom] B ]
Limits

Minimum 0 f
Mlaximum |15—

¥ Ja, ich habe die Lizenzvereinharung gelesen und stimme dieser zu.

™ Mein, ich stimme der Lizenzvereinbarung nicht zu.
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Eingabeselte (siehe Seite 7)

Die Eingabeseite von FEMSnap ist nur registrierten Benutzern mit einem individuellen

Passwort zuganglich. Sie ist fur alle Schnappverbindungen grundsétzlich gleich
aufgebaut und besteht aus folgenden

Eingaben, die mdglichst in der vorgegebenen Reihenfolge (siehe Nr.) eingegeben werden

o O~ WODN P

sollten:

. Material Auswahl: Auswahl der Werkstoffart

. Material Typ: Auswahl des Werkstofftyps

. Temperatur: Auswahl der Umgebungstemperatur

. Reibungskoeffizient: Auswahl des Gleitreibungskoeffizienten

. Job-Name: Eingabe eines Titels fur die Berechnungsdokumentation

. Geometriedaten: Eingabe der Dimensionen der Schnappverbindung und der

Auslenkung. Um technische Probleme zu vermeiden, ist die Eingabe der
Geometriedaten an eine Plausibilitatskontrolle gebunden, welche nur technisch sinnvolle
Dimensionen zulasst. Die zulassigen Werte werden unterhalb der Eingabetabelle unter
,LImits“ angezeigt. Aus diesem Grund sollten die Eingaben vorzugsweise in der
vorgegebenen Reihenfolge erfolgen.

Mit dem Schalter ,Berechnen* starten sie die Berechnung, was durch eine entsprechende

Business Unit Polycarbonates
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Berechnungsergebnisse

Plastics

TECHCenter

FEMSnap-Service

Eingabedaten von Roland Brambrink, Job-Name: Test

e age

MateralScience
plastios baysr.ce

Plastics

TECHCentes

Ausgabedaten von Roland Brambrink, Job-Name: Test

Werkstoffname Bayblend TES
Temperatur 23 *C
Reibungskoefiizient 0.4

. Deflgetion Dimangion Wart
= F jmm) 35
FiZ jmm) 20

~ @ 3 (mm) 20
B1 (mm) 100

B2 (mm) 50

L1 {mm) 310

R jmm) 10

el 17} .

a2 i) et

[y i) 20

| NAE T LA O | S

Vielen Dank fiir die Nutzung von FEMSnap.

equivalent strain

value*lid —> strain in %

L3ZE-04 i
LOTE-03 L25E-02
Brambrink Roland, Test, Bayhilerd, TES

—
2 L34E-02

—
) ElE00 \ETE-02 )
42602 59802 JT6E-02

Ergebniszusammenfassung:

berachnsts Dshnung 5% 1.5 [zultssig
=:lasigs Dubmzg % 2.0 |bas se=mnsligue karzasisiga: Balastung
[Versagsnseezwa % +.0 | Schadigung odar Broca

N 23 vomy
Fagskrait N
Lossieaft N : [unlocka. =

Alle Ergebnisse 5N c3.-Werle: weltere Enduterungen und Voraussetzungen slene Kompandium.

Gewihrleistungsklausel:

Stregkche In dieser Wabshe vesafizngichien informasanen, Dokumerts und Darsteiirg

e VrwEnteg HePt UPie! S VCreRal, 535 G2 CCP-vermerh S alen Kopien Srschein, - Gebrech Ser mormS8unen Pt persenlch erigl uvd ekt
Deschimiich verweri=t wire, cle IRfrmadinnen in keiner Welse varindert wardan ond sifiche Jawl.nnznde Wetste nur Zusammen it dem cazogehorigen Tert
Az

Eigenitu von Sayer = AS. Die Eriacbniz 2

B
Dabuments une Carsielungen Sayer UamnaECenc: AR (2 Mt Varaniarticn fUr Schiden Gelzh welcher At dle SIh 345 der Nulzong oder der Exttens cer
W ned e g St e oo, Couinesi i e fulioe ertiéter Rien: ey Mkeer g e it Vesandiocdan 1 e Rl (e aia

ich ger in diz Wrbsile singestelien Imsmmationen,

der Nutzeng disser Webshe fr Ihn entsichen NBnnéen.

r Dotuments wre e AZ cas Rehiver
verrge Ancenrgen ader Erg = e, D Natger o Eseie ot vt erannn ale Informationen, cle & an Sayer
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Berechnungsergebnisse (siehe Seite 9)

Die Berechnungsergebnisse werden Ihnen in Form eines pdf-Dokuments (s. S.9) per e-
mail zugestellt. Erfahrungsgemal sollten Sie nicht langer als 5 Minuten auf |hr
Berechnungsergebnis warten missen. Sollte es langer dauern, so kann das an einem
langsamen Mailversand liegen, oder an einer starken Nutzung des Berechnungsmoduls.
Das pdf-Dokument besteht aus zwei Seiten. Auf der ersten Seite ist die gesamte
Eingabe dokumentiert. Die zweite Seite enthalt eine Graphik der Dehnungsverteilung im
verformten Zustand. Die Legende ist in Absolutwerten dargestellt, und ergibt mit 100
multipliziert die Dehnung in Prozent.

Unterhalb der Ergebnisgraphik befindet sich die Tabelle ,,Ergebniszusammenfassung® mit
folgenden Angaben:

» Berechnete Dehnung: gibt die berechnete maximale Hauptdehnung in % inklusive eines
Kommentars an, ob diese zuléssig ist oder nicht

= zulassige Dehnung: gibt die fur eine einmalige kurzeitige Belastung bei der
entsprechenden Temperatur als zulassig angesehene Dehnung an

» Versagenswert: gibt einen Dehnungswert an, ab dem mit einer Schadigung (plastische
Dehnung) oder mit dem Versagen (Bruch) des Werkstoffs zu rechnen ist.

= Auslenkkraft: gibt die Gréenordnung der flir die vorgegebene Auslenkung und den
gewahlten Werkstoff erforderlichen Auslenkkraft

» Flgekraft: gibt die GroRenordnung der Fugekraft an

» | Osekraft: gibt die GroRenordnung der Losekraft an

Business Unit Polycarbonates y=¢) Bayer MaterialScience
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Berechnungsergebnisse (siehe Seite 9)

Den FEMSnap-Berechnungen liegen lineare Werkstoffdaten zugrunde und zwar ein
Sekanten-Modul bei ca. 1 % Dehnung und eine Querkontraktionszahl von 0.4.

Die Flge- und Losekrafte werden anhand der berechneten Auslenkkraft, des
Schragungswinkels (o oder a”) und des Reibungskoeffizienten (u) ermittelt (s. ATI 1119).
Betragt hierbei die Summe des jeweiligen Schragungswinkels und des Reibungswinkels
(p = arctan n) 90° oder mehr, werden die entsprechenden Krafte theoretisch unendlich
grof3. In diesem Fall werden keine Werte, sondern der Kommentar ,,unbestimmbar*
angegeben und die Schnappverbindung ist als unlésbar anzusehen.

Da die Fige- und Losekrafte stark von den Reibungsverhaltnissen und den Fuge- bzw.
Ldsebedingung abhéngig sind, geben ihre Werte lediglich eine theoretische
GrofRenordnung an.

Hinweis: Weitere Informationen zur Auslegung von Schnappverbindungen aus Kunststoff
finden Sie in unserer ATl 1119 (siehe Startseite: 4 Gebrauchsanleitung).
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